U'6c tinh tong von dau tw cho
thiy dién chay bing niing lwong séng bién

Lé Vinh Cin

Thuly dién 1a loai dién c6 gia thanh phat dién thip nhét so véi cac loai
dién & nudce ta hién nay. Nhung thuy dién chay bang ning luong song bién
va thiy dién c6 nhiéu diém gidng nhau. Chung déu khong phai dung dén bt
ctr loai nhién liéu nao nhung déu phai dau tu ban dau rit l1on. Vi thé ta can
phai wdc tinh tdng von dau tu cho thiy dién chay bang ning luong song bién.

Viéc xay duyng nha may thuy dién, dudng dan nudc va dé dudi né thi
cac Cong ty Thay dién, Thay loi c¢6 thé lam va udc tinh vén dau tu rat dé
dang. Vi thé khi wéc tinh tong von dau tu, toi chi di siu vao phan tao ngudn
nuéc ap luc cao cho nha may thiry dién va néu cac sé liu cu thé dé udc tinh
cho thuy dién chay bang nang luong song bién khi sir dung khoang 1 km?
song cho ving thuan lgi nhat 1a vung bién Binh Thuan dén Ca Mau theo
phuong an cao va st dung 2 loai to thuy dién. Néu st dung 3 loai to thay
dién thi san luong dién s€ cao hon mgt chut.

1. Nguyén li¢u cho khung do:

To1 dinh dung thép U400x100x10.5x12 lam céc thanh thép chiu lyc va
thép U300x90x9x12 lam cac thanh lién két chéo, cac thanh thép d& 2 cip
banh lan nbi 2 thanh thép chiu luc trong 2 tang lién két ciia khung d& véi
nhau, cic thanh thép d& cac thanh thép chiu luc trong ca 2 tang lién két nhu
trong so do sau:
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Thanh thép U300x80x8x12 d& Thanh thép cda bom
thanh thép chiu lurc thng lién két dwei nwréc chay bang pistan
Trong do:

— Cac thanh thép chiu lyc trong 2 tang lién két déu bang thép
U400x100x10.5x12 dai 12 m.

— Cac thanh thep do 2 cap banh lan ndi 2 thanh thép chiu luc trong 2 ting
lién két cia khung & véi nhau bang thép U300x90x9x12 dai 5,2 m.

— Céc thanh thép d& doan giita thanh thép chiu luc tang lién két trén bang
thép U300x90x9x12 dai 6,8 m.

— Thanh thép d& thanh thép chiu luc tang lién két dudi bang thép
U300x90x9x12 dai 6 m. Do 1a do khi dung phao hinh tru tron dudong kinh
6 m, cao 3 m thi 2 thanh thép chiu lyc tang lién két dudi phai cao hon muc
nuéc bién trung binh 11,3 m nén bom nudc chay bang piston phai dai hon
6,5 m va thanh thép d& thanh thép chiu luc tang lién két dudi phai gan vao
dng thép cua cot chdng cao hon so véi phan dudi ctia bom nudc.

Kha nang chiu tai doc truc cua coc bé tong dy g luc kha 16n, thi du
nhu loai cia Cong ty Co phan Bé tong ly tim Thu Pirc: Coc dudng kinh 350
mm chiéu day coc 65 mm, c6 kha ning chiu tai doc truc nhu sau: loai A: 81
tan, loai B: 76 tin, loai C: 73 tan, tinh ra duong kinh trong cta coc l1a 220
mm. Tra trén mang, t0i thay c6 loai thép 6ng dudng kinh 219,1 mm, loai day
nhat day 32 mm, mdi mét ning 147,58 kg, gia 3.099.148 dong. Vi vay toi du
kién dung loai coc bé tong dy tng luc duong kinh 350 mm va dung loai thép
6ng day nhat nay va dai 12 m lam ong thép ciia cot chdng cho phao hinh try



tron duong kinh 6 m, cao 3 m. Nhu vay mdi dng thép dai 12 m sé& ning 1.771
kg va gia 37,19 tri¢u dong.

So v6i so d6 “Cac thanh thép d& cac thanh thép chiu lyc” trong muc
1.2. ctia bai: “B6 sung thém vé thuy dién chay bang ning luong song bién” da
dugc dang ngay 19/04/2015 trong muc Ngudn nudc & Mbi trudng thi viée
gin cac thanh thép vao cot chéng & trén bo ciing c6 mot sb thay doi nhu sau:
Do 2 thanh thép chiu lyc tang lién két dudi phai cao hon muc nude bién trung
binh 11,3 m, nén nd phai cach vong dém thép hinh vanh khan 5,8 m va thanh
thép chiu luc tang lién két trén phai cach vong dém thép hinh vanh khan 10
m. Madt trén thanh thép chiu luc tﬁng lién két trén s& cach vong dém thép
hinh vanh khan 10,4 m va mat trén thanh thép chiu luc t;ﬁng lién két trén s&
gan trén bién cach vong dém thép hinh vanh khin 10,8 m. Nhu vay ta s& phai
dung dng thép hinh try tron dai 12 m, trong d6 phan ndm trong coc bé tong
du tng lue dai 1 m va phan tho ra ngoai dai 11 m. Cac thanh thép chéo ting
lién két dudi s& gin cach vong dém thép hinh vanh khin 4,6 m. Céc thanh
thép chéo tang lién két trén s& gan cach vong dém thép hinh vanh khan 9,3 m.
Truc banh rang nhan lyc ctia bom nudc sé phai lui khoang 0,1 m vio gan 6ng
thép cuia cot chéng hon dé sau nay khi muc nudc bién cao thém 1 m, thuy
triéu da 1én t&i dinh va song bién cao trén 10 m thi tay quay ctia bom nudc
cling khong thé cham vao phao.

Kinh mong cac chuyén gia thiét ké cong trinh va moi nguoi giup dd,
tinh toan gitip va cho biét 1am nhu vay c6 chiu dung dugc phao hinh tru tron
duong kinh 6 m, cao 3 m véi luc nang 18n, ha xudng t6i da 1a 42,5 tin hay
khong? Néu khong duogc thi co thé chiu dung dugc phao co chiéu cao cao
nhit 13 bao nhiéu mét? Ldn hon U300x90x9x12 con cé cac loai thép chit U
khac nhu: U360x96x9x12 nang 576 kg, U380x100x10.5x16x12 nang 655,2
kg va U400x100x10.5x12 nang 708 kg. Vay mot trong cac loai thép 16n hon
do co the thay thé cho U300x90x9x12 dé c6 thé chiu dung duoc luc nang lén,
ha xudng t6i da cua phao 1a 42,5 tin hay khong? Cé cach nao khac tot hon
hay khong? Néu c6, xin 1am on chi gitp.

Néu 1am nhu vay chiu dung dugc phao hinh tru tron duong kinh 6 m,
cao 3 m ta co thé tinh lugng thép chir U va dng thép cot chéng da ding nhu
sau:

— Thép chiu lyc trong 2 tang lién két déu bang thép U400x100x10.5x12 can
3x8.813 = 26.439 thanh, mdi thanh thép ning 708 kg, gia 10.941.818
ddng, tong trong luong thép: 26.439x708 = 18.718.812 kg, tong gia:
26.439x10.941.818 = 289.290.726.102 dong, quy tron 1 289,291 ty dong.

— Thép U300x90x9x12 dung cho cac viéc sau:
= Thép dung lam lién két chéo trong 2 tang lién két can 30.228 thanh.



= Thép d& 2 cip banh lin ndi 2 thanh thép chiu lyc trong 2 tang lién két cua
khung d& voi nhau dai 5,2 m va theép do doan gitra thanh thep chiu luc tang
lién két trén dai 6,8 m, cong ca 2 doan thep nay lai thi vira ding 1 thanh
dai 12 m. Mdi cum tao ngudn nuoc ap luc cao can 2 thanh thép dé lam
nhiing viéc trén, nén sd thanh thép can dung 1a: 2x8.813 = 17.626 thanh.

* Thép d& thanh thép chiu lyc thng lién két dudi can 8.813 thanh dai 6 m,
tinh quy ra thép dai 12 m can: 8.813/2 = 4.406,5 thanh

Tong cong thép U300x90x9x12 1a: 30.228+17.626+4.406,5 = 52.260,5
thanh, mdi thanh thép ning 457,2 kg, gia 8.104.909 dong, tong trong luong:
52.260,5x457,2 = 23.893.500,6 kg, tong gia: 52.260,5x8.104.909 =
423.566.596.794,5 ddng, quy tron 1a 423,567 ty dong.

— Ong thép cua cot chdng can 8.820 dng, tong trong luong 1a 1.771x8.820 =
15.620.220 kg, tong gia 1a 37,19x8.820 = 328.015,8 tri¢u dong.

Nhu vdy tong gia cua cac loai théep chtr U va ong thép la:
289,291+423,567+328,016 = 1.040,874 ty ddng. S6 tién nay chua c6 thué
VAT va gia thép thuc té c6 thé cao hon nhung chéc 1a khong nhiéu. Ngoai ra
con phai c6 thém it thép lam duong di, bu 16ng, dai 6c, vong dém thep, van
chuyen ttr not mua nguyén liéu vé not san xudt, lap ghép,... Nén tong s tién
mua tat ca cac loai thép dé lam khung d& khoang 1.560 ty dong.

T6i da goi dién thoai cho Cong ty C6 phan Bé tong ly tim Thu Puc dé
hoi vé gia éng bé tong du tng luc duong kinh 350 mm loai A c6 kha ning
chiu tai doc truc 81 tan thi duoc biét gia cia 1 m ong 1a 235.000 dong chua
c6 thué VAT. Cot chdng can cac éng bé tong du ung luc dudng kinh 350
mm dai tir 10,5 dén 11,5 m, binh quén 14 11 m. Nhu vdy binh quén gia cua 1
dng 13 235.000x11 = 2.585.000 dong. Phia dudi dng phai gin thém dinh mi
bang bé tong cdt thép dé cim xudng day bién nén t6i tam tinh ca thué VAT
cho dng bé tong du tng luc va dinh mii 14 4 triéu ddng. Nhu vay mua 8.820
dng bé tong du tng luc va dinh mi 13 4x8.820 = 35.280 triéu dong, t6i tinh
tron 1én han thanh 40 ty dong.

Nhu vay toan bo phan nguyén liéu cua khung d& 1a 1.560+40 = 1.600
ty dong.

2. Cum tao ngudn nuéc ap lue cao:

Khoang cach giita tAm cua 2 cot chong 1a 11,8 m, nén khoang cach tir
diém gitta ctia thanh thép chiu lyc dén tdm cua cot chéng la: 11,8/2 =59 m.

Do da lui truc banh rang nhan luc cia bom vao 0,1 m nén khoang cach
tir chd gin cua thanh thép chiu luc véi éng thép cua cot chéng dén truc do
con 2,4 m va khoang cach tur diém gitta cua thanh thép chiu luc dén truc do
la: 5,9-2,4=3,5m.



Ta tinh trong truong hop dung phao hinh tru tron duong kinh 6 m, cao
3 m va dung bom nudc chay bang piston tac dung kep thi tbc do di chuyén
cua piston so vo1 tbc 6 nang ha phao la: 0,81 1an. Nhung ding bom nude
chay bang piston tac dung don hiéu qua kinh té s& cao hon nén ty s6 nay sé
1a: 0,81x2 = 1,62 lan.

D?}u tay quay cua bom nudc chay b%}ng piston di chuyén theo duong
tron ¢o6 toc do 1a: 1,62 x 3,1416/2 = 2,5447 1an so vdi toc do nang ha phao.

Truyén luc qua cac banh rang, nén toc do cua rang chi thay doi khi
banh ring nhan lyc va truyén lyc & trén cung 1 truc nhung c6 dudng kinh
khac nhau. Néu ta cho ban kinh banh rang nhén lyc cia bom bang 0,393 lan
chleu dai tay quay, tbc do di chuyén cta dau tay quay s€ la 2,5447 lan so véi
téc do nang ha phao. Dé cho gon ta quy tron sd 0,393 thanh 0,4. Nhu vay
chiéu dai tay quay s& 12 0,5 m v ban kinh banh ring nhan lyc cia bom 14 0,2
m. So dd cua cac banh ring va cac lip trong 1 cum tao nguén nudc nhu trong
hinh v€ sau:

Céac banh ring va cac lip trong cum tao nguén nwéc

ala\(_q_y_ b o'm nwdrc

clia bomlnuéc

Banh rang nha Banh rang Lip nhé Vong bi
b

Gia thir duong kinh ctia banh rang nhan luc, banh ring dau ra, lip 16n
trong bo phan giit phao va chuyén luc déu bang 1 m, thanh thép c6 ring rong
0,3 m thi khoang cach tir diém gitra ctia thanh thép chiu lyc dén chd bat dau
c6 banh rang trung gian la: 0,3/2+2x1 = 2,15 m.

Nhu vay duong kinh cta banh rang trung gian 16n la: 3,5-2,15-0,2 =
1,15 m.

Néu trong bd phan giit phao va chuyén luc, duong kinh cua banh ring
nho, banh ring trung gian nho va lip nhd déu bang nhau thi chung c6 dudng
kinh 1a 1/2 = 0,5 m. Néu duong kinh cta banh rang nhd, lip nhé 13 0,8 m thi
banh rang trung gian nho ¢6 duong kinh 1a 1-2x0,4 = 0,2 m.

2.1. Phao, tru thép va thanh thép c6 rang:

Phao hinh tru tron duong kinh 6 m cao 3 m co thé tich la:
3,1416x3x3x3 = 84,823 m’.

Dy kién phao day 0,005 m, riéng né‘p phao day 0,01 m vi con phai gin
tru thép dung gan gitta phao. NE&n phan rong ctua phao c6 thé tich la:



3,1416X5,99X5,99X2,985/4 = 84,118 m’. Nhu vay phﬁn thép trong phao co
the tich 1a: 84,823-84,1178 = 0,7052 m’.

Du ki?::n try thép dung gan giita phao cao 1,5 m, rong 0,26 m va day
0,05 m ¢ thé tich la: 1,5x0,26x0,05 = 0,0195 m>.

Dy kién thanh thép co rang cao 17 m, rong 0,3 m va day 0,02 m, nhung
do phai gan vao try thép dung gan gitra phao nén thanh thep nay pha1 dai hon,
thi dy nhu 17,5 m. N6 c6 thé tich 1a: 17,5x0,3x0,02 = 0,105 m®. Phia dudi
thanh thép c6 hinh chit T va cang 1én cao cang mo nhat dan vi thé t6i dy kién
phﬁn thép nho ra ¢ 2 bén la 2 tam giac vudng c6 canh 1a 6,5 m va 0,02 m, c6
bé day 14 0,02 m. Thé tich cua 2 tam giac vudng do 1a: 2x6,5x0,02x0,02/2 =
0,0026 m’. Thé tich cta thanh thép c6 ring va phia dudi co hinh chit T 1a
0,105+0,0026 = 0,1076 m>.

Nhu vay tong thé tich vo phao, tru thép va thanh thép c6 ring 1a
0,7052+0,0195+0,1076 = 0,8323 m?. Trong bai nay toi tam tinh ty trong cua
thép la ’7,8 thi s0 thép dé co trong luong 1a 0,8323x7,8 = 6,492 tan, quy tron
la 6,5 tan.

Ty trong cta nudce bién 16n hon 1 mot chat nén mudn phao nira ndi nira
chim thi tong trong luong cua phao, tru thép va thanh thép co rang la 42,5
tan. Vi vy can d6 thém bé tong vao phao voi trong lugng khi déa kho 1a 42,5-
6,5 =36 tin. Tam tinh ty trong bé tong 1a 2,5 thi sd bé tdng d6 co thé tich 1a
36/2,5 = 14,4 m®. Khi dd sb bé téng d6 vao trong phao s& co do day la
14,4/(3,1416x5,99x5,99/4) = 0,51 m.

2.2. Cac banh rang va lip:

Banh rang nhan luc tir thanh thép c6 ring, lip 16n, banh ring dau ra déu
c6 duong kinh 1 m, nén ca 3 loai nay c6 dién tich 1a 3x3,1416x0,5x0,5 =
2,3562 m°.

Duong kinh banh rang trung gian 1a 1,15 m nén banh rdng nay co6 dién
tich 1a 3,1416x1,15x1,15/4 = 1,0387 m?.

buong kinh banh rang nhan lyc ciia bom nudce 1a 0,4 m nén banh rang
nay c6 dién tich 1a 3,1416x0,2x0,2 = 0,1256 m?.

Néu cac banh rang va lip nay déu day 0,03 m thi thé tich cta chung s&
la (2,3562+1,0387+0,}256)X0,03 = 0,1056 m’* va chung c6 trong luong la
0,1056x7,8 = 0,8238 tan.

Néu duodng kinh cua banh ring nho, banh ring trung gian nhé va lip
nho déu bang nhau, c6 duong kinh 1a 0,5 m thi chang c6 dién tich 1a
3x3,1416x0,25x0,25 = 0,589 m?. Néu cac banh ring va lip nay déu day 0,05
m thi thé tich cua chung s& 1a 0,589x0,05 = 0,0295 m® va ching co trong
lwong 13 0,0295x7,8 = 0,2297 tan.



Nhu vay téng trong luong cac banh ring va lip trong cum tao ngudn
nude ap luc cao 1a 0,8238+0,2297 = 1,0535 tan, quy tron 1a 1,05 tan. Tong
trong lugng nay s& giam di vi doi voi cac banh ring 16n va lip 16n c6 thé giam
bat lvgng thép nhu trong truong hop ctia cac vanh 0 to, xe may, ...

2.3. Cac banh lan gitr thanh thép c6 rang:

7 Néu duong kinh cta banh lan c¢6 rang 1a 0,4 m va day 0,03 m thi nd ¢
thé tich la 3,1416x0,2x0,2x0,03 = 0,00377 m°.

Néu 2 banh lan ép vao phia sau cua thanh thép co6 rang déu c6 duong
kinh 1a 0,2 m va day 0,05 m thi n6 c6 thé tich 1a 2x3,1416x0,1x0,1x0,05 =
0,00314 m’>.

Néu 2 banh lan ép vao phia trong thanh thép c6 rang déu c6 duong
kinh 14 0,2 m va day 0,2 m thi n6 c6 thé tich 1a 2x3,1416x0,1x0,1x0,2 =
0,01257 m’.

Do banh lin ép vao phia ngoai thanh thép ¢ ring duoc gin trén bién,
néu van dé duong kinh 0,2 m thi mdi banh lin niy ning t6i hon 49 kg, rat
kho 1ap ghép. Vi vay t6i da giam dudng kinh cta banh lan phia ngoai con 0,1
m, trong lwong banh 1an chi con hon 12 kg cho d& 1ap ghép. Nhu vay thé tich
cuia 2 banh lan ¢ép vao phia ngoai thanh thép c6 rang chi con
2x3,1416x0,05x0,05x0,2 = 0,00314 m’.

Téng thé tich cua 4 banh lan ép vao 2 bén thanh thép c6 rang chi con:
0,01257+0,00314= 0,01571 m’.

Nhu vdy tong the tich cac loai banh lan do 1a
0,00377+0,00314+0,01571 = 0,02262 m*. Ty trong cua thép 1a 7,8 nén s6
thép do co trong luong 1a 0,02262x7,8 = 0,17642 tan, quy tron 1a 0,18 tan.

Khi chuyén dong, rang cua thanh thép c6 rang, banh rang va lip déu
tiép xtic v6i nhau vi vay chiéu rong cua thanh thép c6 rang, duong kinh cua
cac banh riang va lip déu chi tinh dén nira cua ring ma thoi.

2.4. Bom nuédc chay bang piston:

Bom nudc chay bang piston duong kinh 0,3 m, tam tinh hanh trinh cua
piston 1 m nhung trong binh bom nudc phai c6 dng nude, van dé hat nudc va
bom nudc nén ta ¢ thé coi binh bom nudce ¢ hinh try tron dudng kinh trong
0,3 m, dai phia trong khoang 1,3 m va day khoang 0,015 m. Nhu vy thé tich
thép cua binh bom nhu sau 3,1416x0,165x0,165x1,33-3,1416x0,15x0,15x1,3
= 0.0219 m? va ¢6 trong luong 1a 0,0219x7,8 = 0,1705 tdn. Binh bom nudc
s€ nhe hon vi trong binh ¢6 3 16 dé hat nude, bom nude va cho truc bom chay
1én, chay xudng.

Thanh thép chiu lyc ting lién két dudi cao hon vong dém thép hinh
vanh khan 5,8 m nén mat trén cia thanh thép nay sé cao hon vong dém
5,84+0,4 = 6,2 m. Nhung cac thanh thép chiu luc duoc gin trén bién lai gac



1én trén cac thanh thép chiu luc dugc ngm trén bo nén binh quan mat trén cua
ca 2 loai s€ cao hon vong dém 6,4 m. Pau dudi ciia bom nudc chay bang
piston gan vao ong thép cua cot chéng va cach vong dém khoang 0,3 m nén
binh quéan tir diém gin d6 dén mat trén cua thanh thép chiu luc tang lién két
dudi la 6,4-0,3 = 6,1 m. Canh huyen cua tam gidc vudng cd cac canh goc
vudng 6,1 m va 2,4 m 1a gan 6,6 m. Nhu vay tong chiéu dai cua tay quay,
thanh truyén va truc bom binh quan khoang 6,2 m. Tam tinh chung la cac
ong thép co dudng kinh trong 0,04 m va day 0,01 m thi chung c6 thé tich 1a
6,2x(3,1416x0,03x0,03-3,1416x0,02x0,02) = 0,009739 m® va ¢o trong lugng
14 0,009739x7,8 = 0,076 tén.

Thanh thep d& bom nudc chay bang piston gin vao dng thép cua cot
chong va thanh theép chiu luc tang lién két dudi phai tinh thém phan thira dé
gin vao ong thép s& dai binh quan khoang 6,8 m. Néu ta tam coi thanh thép
nay cling to nhu thép U400x100x10.5x12 thi n6 s€ nang l1a 708x6,8/12 =
401,2 kg = 0,4012 tén.

Trong muc 2.1.4. cta bai: “B6 sung thém vé thuy dién chay bang nang
lwgng séng bién” t6i da tinh duoc luu lwong nude bom dugc 16n nhat cua 1
bom nudc chay bang piston tac dung kép dudng kinh piston 0,3 m khi dung
phao hinh try tron duong kinh 6 m va cao 3 m dat 0,03603 m?/s khi song cao
3,4 m. Nhung ta dung bom nudc chay bang piston tac dung don, nén luong
nudc d6 phai 1a 0,03603x2 = 0,07206 m?/s. Néu ta cho nuéc chay véi toc dé
3 nv/s thi ng din nuéde cua bom phai co tiét dién 1a 0,07206/3 = 0,02402 m>
va duong kinh trong cua ong 1a 0,175 m, quy tron 1a 0,18 m. DY cao song
bién binh quén ciia ving b1en Binh Thuan dén Ca Mau chi duéi 2 m, nén tbc
d6 binh quan cua nudc trong dng chi dudi 2 m/s.

Chd thap nhét cia binh bom nudc cao hon muc nudc bién khoang 6 m,
néu dng hut nude cua bom dai khoang 9,5 m, day 0,005 m dé ngap sau xudng
bién khoang 3,5 m thi trong luong cia ong la (3,1416x0,095x0,095-
3,1416x0,09x0,09)x9,5x7,8 = 0,2153 tan.

Ong bom nudc ndi tir day binh bom nudc 1én éng din nudc dai khoang
4,6+0,3+0,3-0,5+0,1 = 4,8 m, day khoang 0,01 m va c6 trong luong la
(3,1416x0,1x0,1-3,1416x0,09x0,09)x4,8x7,8 = 0,2235 tan. Trong 4,8 m ¢
0,1 m la dé 6ng bom nudc phai udn cong 1én thi méi co thé ndi duge véi dng
dan nuéc.

Téng trong luong ciia bom nudc chay bang piston va thanh thép do
bom nude 1a 0,1705+0,076+0,4012+0,2153+0,2235 = 1,0865 tan, quy tron la
1,09 tan.

Nhu vay tong trong luong cua 1 cum tao ngudn nudc ap luc cao 1a
6,5+1,05+0,18+1,09 = 9 tan. S thép nay chua tinh dau cac truc cua cic banh
rang va lip, nhung ciing chua trir di phan giam luong thép do cac banh ring
16n, lip 16n khong can thiét phai lam dic, binh bom nudc phai c6 3 16 dé hut



nudc, bom nudc va cho truc bom chay lén, chay xuéng nén ta van tam tinh
téng trong lugng ciia chung khoang 9 tan. 8.813 cum tao ngudn nudc ap luc
cao ¢ trong luong 14 9x8.813 = 79.317 tin. Luong bé tong phai d6 thém vao
cac phao 13 14,4x8.813 = 126.907,2 m°.

2.5. Cac 6ng dan nudc:

Mbi 6ng din nudc nhan nude cia 7 bom nude nén méi dau chi can
bang 6ng din nudc ctia mot bom nude, sau to dan 1én. 7 bom nudc khong
cung bom nudce hodc hit nude gidng nhau, nén tiét dién ¢ doan cudi dng dan
nude khong can phai to gap 7 1an tiét dién & doan dau va t6i chi dy kién gap 4
14n ma thoi. Puong kinh trong tiét dién & doan dau 1a 0,18 m nén duong kinh
trong tiét dién & doan cudi 1a 0,36 m. Poan éng nay dai 11,8x6 = 70,8 m va
tam tinh ddu nho day 0,01m, dau to day 0,015 m.

Thé tich hinh chép cut, duong kinh dau nhé 0,2 m, duong kinh dau to
0,39 m va dai 70,8 m 1a 5,006 m®. Thé tich hinh chdp cut, dudng kinh dau
nhd 0,18 m, duong kinh dau to 0,36 m va dai 70,8 m 1a 4,204 m3. Thé tich
éng thép hinh chép cut dai 70,8 m 1a 5,006-4,204 = 0,802 m® va co trong
luong 12 0,802x7,8 = 6,26 tan.

Poan 6ng thép ndi tir dng thép hinh chdp cut dén dudng dan nude dai
khoang 15 m, duong kinh trong 0,36 m va day 0,015 m c6 trong luong la:
(3,1416x0,195x0,195- 3,1416x0,18x0,18)x15x7,8 = 2,07 tan.

Tong trong luong mdi 6ng dan nude bang thép 1a 6,26+2,07 = 8,33 tan.

1.259 dng dan nudc bang thép co téng trong luong la: 8,33x1.259 =
10.487,47 tan, quy tron la 10.487,5 tan.

Nhu vay tong trong luong thép cho cac cum tao pguén nuoc ap luc cao
va cac ong dan nudc la: 79.317+10.487,5 = 89.804,5 tan.

Pé tao nén cac cum tao nguf)n nude ap lyc cao va cac dng din nudc
nay ta phai co cac phe liéu khi ché tao, phai c6 thém cac vong bi,... phai lam
nhiéu viéc nhu ché tao, van chuyén tir noi mua nguyén liéu vé noi san xut,
lap ghép, @6 thém bé tong vao cac phao,... Cac lip 16n co the phai mua ngoai
hodc tu 1am 14y. Bom nude chay bang piston don gian gan nhu bom xe dap
nhung c6 thém co ciu cam va co cdu bién tay quay dé chuyén tir chuyén
dong quay sang chuyén dong truot, co thé mua ¢ cac nha may ché tao bom
nudc, néu ho doi voi gia qua cao thi co thé mua thém nhiing thr nha may
khong 1am dugce dé tu san xuét lay Nhu vay tong mirc dau tu dé mua nguyén
liéu va 1am nhitng viéc nay s& mat khoang 4.900 ty dong.

3. Dung khung d& va gan cac cum tao nguon nuwéc ap lwe cao, cac ong
dan nwéc trén no:

Muon udce tinh duge von phan nay ta can phai biét cu thé nhirng cong
viéc can lam. Nhitng cong viéc nay da duogc trinh bay ky trong cac muc



1.1.4. va 1.2. trong bai: “Bb sung thém vé thuy dién chay bang ning luong
song bién”. Nhung d6 13 nhitng viéc 1am khi s dung phao hinh try tron
duong kinh 6 m, cao 2 m, lyc nang 1én ha xudng t6i da cua phao 1a 28,3 tan.
Trong bai nay lai su dung phao hinh try tron duong kinh 6 m, cao 3 m, lyc
nang Ién ha xuéng toi da cua phao la 42,5 tan. Vi thé trong phan 1. va dau
phan 2. t6i cling da viét rd nhiing chd can thay doi. Viéc khoan 16 qua cac
thanh thép chit U hodc dau dudi cia bom nudc di han vao 6ng thép cua cot
chdéng da noi dén trong muc 1.2. cta bai: “Bo sung thém vé thuy dién chay
bang ning luong song bién” nhung cin phai lam rd thém. Viéc lap ghép sao
cho thanh thép c6 rang vao dung vi tri ciia ndé chua dugc noi téi. Vi vay ta
can lam rd nhitng cong viéc nay:

3.1. Khoan 13 qua cic thanh thép chit U hodic dau dudi ciia bom nude di han
vao ong thép cua cot chong:

Trong viéc gan céac thanh thép chir U va dau dudi cia bom nude vao
dng thép cua cot chdng thi phan khoan 15 @ cho cac bu 16ng vao 1a phan kho
khin phirc tap nhat vi phai khoan ca dng thép day va thép chit U hodc dau
dué6i ctia bom nudc dd han vao dng thép, dong thdi can khoan ding gitra cia
6ng thép cho chic chan. Néu khi gan thanh thép U400x100x10.5x12 vao 6ng
thép ctia cot chong can khoan 3 18 va khi gan thanh thép U300x90x9x12 hodc
dau dudi ciia bom nudce vao éng thép cia cot chéng can khoan 2 15 thi phai
khoan t&i 211.568 15 khoan, cu thé nhu sau:

- Khoan dé gan cac thanh thép chiu luc voi dng thép 8.813x4x3 = 105.756 15
khoan.

- Khoan dé gan cac thanh lién két chéo véi 6ng thép 8.820x4x2 = 70.560 15
khoan.

- Khoan dé gin dau dudi bom v6i dng thép 8.813x2 = 17.626 16 khoan.

- Khoan d¢ gin dau du6i thanh d& tang lién két dudi voi Ong thép 8.813x2 =
17.626 10 khoan.

Vi vay ta nén lam thém dung cu dé sau khi da han thanh thép chir U
hodc dau dudi ciia bom nude vao éng thép 1a c6 thé tam gan dung cu d6 vao
chd can khoan dé khoan. Sau khi khoan xong ta thio dung cu d6 ra dé khoan
chd khac. Nhu vay viéc khoan sé dé dang hon va chinh x4c hon.

3.2. Lip ghép sao cho thanh thép co ring vio dung vi tri cua nd:

Sau khi d3 gin dugc 2 thanh thép U300x90x9x12 vao thanh thép chiu
luc trong 2 tang lién két (trén 2 thanh thép U300x90x9x12 nay da c6 2 banh
lan s& ap sat vao phia trong cua thanh thép cé ring) va di gin duoc banh ring
nhan luc, banh lan c6 rang, 2 banh lan ép vao phia sau cua thanh thép cé
rang,... viéc lip ghép sao cho thanh thép c6 ring vao dung vi tri cia né khong
hé don gian vi phao, tru thép va thanh thép co6 ring ning téi 42,5 tin va ludn
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nang 1én, ha xudng theo séng. Viéc nay lai phai lam t6i 8.813 1an nén chic 1a
nhiéu ngudi con nghi ngai vé vin dé nay. Vi thé t6i xin phép trinh bay cach
lam nhu sau:

Gan 2 rong roc vao thanh thép chiu luc télng lién két dudi ¢ 2 noi cach
dng thép cua cot chong khoang 1,5 m. Dung cén truc gin trén xa lan dua
phao vao gan vi tri can lip ghép. Nguoi dung trén duong di tang lién két
dué6i dung que dai khoang 14 m, dau co chd cip dé méc moc thép & dau cap
vao vong thép & tru thép cua phao, cudi que dai budc 1 doan day va dau day
budc vao ong thép cua cot chéng dé que dai khong thé roi xudng bién. Sau
d6 moc vao dau ciia mdi cap mot vat ning dé kéo cang 2 soi cap. Do rong
roc & sat mép thanh thép chiu lyc tang lién két dudi va tru thép trén phao hoi
léch vé phia trudc nén khi cap bi kéo cing thi thanh thép c6 ring s& hoi
nghiéng vé phia thanh thép chiu luc. Séng nang 1én, ha xudng mot luc thi
thanh thép c6 riang s& ap st vao thanh thép chiu luc ting lién két trén. Néu
thdy thanh thép c6 rang 1éch vé bén nao thi dit vat ning bén d6 1én duong di
cho cap chung xudng con phia bén kia vat ning van kéo cap 1am cho thanh
thép c6 rang chuyén dich sang phia d6. Luu ¥ 1a thanh thép c6 rang ludn ludn
chuyén dong nén chi cho n6 ap sat vao ding vi tri thich hop hodc hoi léch vé
bén khong c6 ring. Ngudi diung & duong di tang lién két trén dung doan thép
trén dau c6 banh lin ngang nho dé ddy hodc kéo thanh thép c6 ring vao dung
vi tri thich hop. Can c6 thém banh lin nho 1a do thanh thép c6 rang ludn
nang lén, ha Xuéng, khi déy hoac kéo phia sau cua thanh thép c6 rang thi
banh lan s& quay theo va khong kéo manh doan thép cam trong tay, khi day ra
ngoai hodc kéo vao trong thanh thép co6 rang thi banh lan cling sé quay theo
va ciing khong kéo manh doan thép cam trong tay. Tai vi tri thich hop nay da
c6 banh lan c6 rang, banh lan ¢p vao phia sau cua thanh thép c6 rang, banh
lan ap sat vao phia trong cua thanh thép c¢6 rang va thanh thép c6 rang tiép
xUc v6i cac banh lan nay ¢ tang lién két trén. Xin noi thém 1a cac banh lan ép
vao phia trong hodc phia ngoai thanh thép c6 ring déu quay trén truc ctia nd
dé khi con & trén bd, ta chi can han 2 dau truc vao than thép cta 2 thanh thép
U300x90x9x12 13 xong va ta khoan thém 2 15 cach chd han khoang 5 cm vé 2
phia dé s& dut bu 16ng vao 2 16 d6. Thi du nhu truc ctia banh lin c6 duong
kinh 4 cm thi khi d3 gan 2 thanh thép U300x90x9x12 véo 2 thanh thép chiu
luc trén 2 téng lién két, banh lan s& nho ra 2 cm so véi thanh thép chiu luc.
Nhung banh lan ép vao phia ngoai thanh thép c6 ring lai duoc gin trén bién,
nén duong kinh cta banh lan phia ngoai 1a 10 cm, trong lugng banh lan chi
con hon 12 kg. Thi du nhu truc ctia banh 1an nay cting c6 dudong kinh 4 cm,
ta ciing han 2 dau truc vao giita 2 miéng thép day dai khoang 16 cm va ta
khoan thém 2 15 cach chd han khoang 5 cm vé 2 phia dé s& dut bu 1ong vao 2
16 d6. Viéc nay ciing phai lam sin tir trén bo, dé cho gon ta tam goi b phan
nay la banh 1an nhé. Thanh thép c6 rang day 2 cm nén 2 banh lan ép vao 2
bén n6 phai cadch nhau hon 2 cm, thi du nhu 2,2 cm chéng han. Khi do
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khoang cach gitta thanh thep U300x90x9x12 va miéng thép day la:
2+10+2,24+5+2 = 21,2 cm. Dé giir dugc khoang cach nay, ta phai 1ong thém
vao bu 1ong 1 éng thep co duong kinh trong 16n hon duong kinh cua bu long
mot chut va 1 dai 6c trong, tong cong ca ong thép va dai 6c dai 21,2 cm. Nhu
vay bu 16ng phai dai hon, dau thon va phan c6 ring tho ra vai cm hoac dai
hon nira de dé cho vao cac 16 da khoan. Hai nguoi ding ¢ duong di tang lién
két trén, cam 2 dau banh lan nho da cdm bu 10ng, di 1dng dng thép va da van
tam dai ¢ trong dé ong thép khoi roi, dua no ra phia ngoai thanh thép co
ring 10i dut 4 dau bu 16ng tho ra vao 4 16 da khoan trén 2 thanh thép
U300x90x9x12, van tam dai dc ngoai dé gilt yén banh 1an nho, sau do van lai
dai ¢ trong, dai be ngoai cho that chit, r0i cua dau thira di. Khi cho 4 dau bu
1ong tho ra vao 4 16 da khoan thi 2 dau bu 16ng trude cho dé hon 2 dau bu
16ng sau. Thanh thép chi ¢6 rang ¢ 1 phia va phia c6 ring nguy hiém hon, vi
vay nén cho trudc 2 dau bu 16ng tho ra vao 2 16 da khoan & phia c6 ring
trudc, sau d6 méi cho tiép phia bén kia. Xin noéi thém 1a néu cho 2 thanh thép
U300x90x9x12 chi cach nhau 30 cm va cac 16 duoc khoan gitta than thép co
duong kinh 3 cm thi khoang cach tir rang cta thanh thép co ring dén 16 khoan
khoang 16,5 cm. Néu cho 2 thanh thép cach nhau xa hon thi khoang cach tir
ring cua thanh thép c6 ring dén 16 khoan s& xa hon. Dé an toan hon, nén ¢
dung cu nho nhe cip cac dau bu 16ng tho ra va cho ching vao cac 16 da
khoan. Han lai tat ca cac chd tiép xtic cho that chac chan. Sau d6 xudng tang
lién két dudi 1am nhirg viéc nhu thé, nén luu ¥ 13 thanh thép c6 rang hoi
nghiéng nén no chua tiép xtic ngay voi banh lan s& ap sat vao phia trong, vi
thé bu 16ng ciia banh lan nhé phai tho ra dai hon dé co thé cho vao 4 16 da
khoan trén 2 thanh thep U300x90x9x12. Bo qua nang ¢ 2 dau cap di, cap s&
chung han Xuong va moc ¢ dau cap s€ roi ra khot vong thép ¢ tru thép ding
trén phao. Néu né chua roi thi cAm que dai thdo moc & dau cap ra khoi vong
thép. Sau do6 thu don lai rong roc va cac vat dung do dé chuyen di lam cho
phao khac.

Téi ciing dd c6 phuong an loi dung song bién dé bat song nang phao
Ién va gilr cho n6 dao dong trong khoang nho & chd thich hop dé lip ghép.
Nhung phuong an nay can c6 2 rong roc dédc biét va phai dung 2 cap 16n, moi
cap c6 thé chiu duogc luc kéo trén 50 tan, nén to6i khong trinh bay ¢ day.

Téng trong luong cia 1 cum 4 cot chdng trén d6 da gin cum tao ngudn
nudc ap luc cao khoang 33 tAn nén can truc trén sa lan tw hanh phai co stc
nang trén 35 tan.

Viéc gén tng cum nhd & trén bo, dung sa lan tuy hanh trén cé can truc
dé van chuyén va cam tirng cum d6 xudng bién roi két ndi chung lai voi nhau
dé ching co thé hoat dong tbt cling doi hoi mot cong stre rat 1on vi thé toi tam
wdc tinh phan nay hét khoang 2.000 ty dong.
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Nhu vdy téng mic dau tu cho viée tao ngudn nude ap luc cao hét
khoang 1.600+4.900+2.000 = 8.500 ty dong.

4. Ué6c tinh tong mirc dau tw cho thily dién chay bang ning lwong séng
bién:

Viéc xdy dung nha may thuy dién, duong dan nudc va dé dudi no thi
cac Cong ty Thuy dién, Thuy loi co thé 1am rat dé dang. Muc 2.2.4.1. trong
bai: “Bb sung thém vé thuy dién chay bang nang luong song bién” cho biét
khi sir dung khoang 1 km? song bién ¢ viing bién tir Binh Thuan dén Ca Mau
c6 thé xay dung nha may thiy dién co cong suit lap may 650 MW va san
luong dién trung binh hang nam la tr 2.663,6 tricu KWh dén 2.720,3 triéu
KWh. Luu luong nude 16n nhit cung cip cho nha may 1a 0,03603x8.813 =
317,53 m’/s khi song cao 3,4 m. Néu dudng dan nudc va dé dudi nd van tinh
nhu trong muc 4.3. trong phan IV cua bai: “Thuy dién chay bang ning lugng
song bién” (Ban bo sung stra doi ngay 07/08/2014) voi tiét dién 16n nhét cta
duong din nude 1a 120 m? thi nude chay voi tée dd cao nhét 1a 317,53/120 =
2,65 m/s. DO cao song bién binh quan cua vung bién Binh Thuin dén Ca
Mau chi dudi 2 m, nén téc do binh quan cua nude trong dudng dan nude chi
dudi 2 m/s. Ciing trong muc nay, tong khdi luong bé tong cot thép cho
duong dan nudc va dé dudi nd can khoang tir 207.182 m® dén 299.163 m’.
Khéi lugng bé tong cbt thép d6 tuy 16n nhung khong phai quéa nhiéu vi so voi
Thuy dién Tuyén Quang co cong suét lip may 342 MW, san luong dién trung
binh hang nim 1.295 triéu KWh, phai d6 950.103 m?® bé tong, thi n6 chi bang
21,81% dén 31,49% nhung san luong dién lai nhidu gap tir 2,06 1an dén 2,1
lan. Kinh mong cac Cong ty Thuy dién, Thuy loi udc tinh giup phan xiy
dung nha may thuy dién, duong dan nudc va dé dudi nd hét khoang bao
nhiéu tién. Néu chi hét khoang 14.000 ty dong thi téng von dau tu cho cong
trinh thuy dién chay bang nang lugng song bién khi sir dung khoang 1 km?
song bién & ving bién tr Binh Thuin dén Ca Mau chi hét khoang
8.500+14.000 = 22.500 ty dong.

Thuy dién 1a loai dién c6 gia thanh phat dién thip nhét so véi cac loai
dién & nudc ta hién nay. Nhung trong bai: “Nha may thiy dién Pakdrinh san
sang phat dién t6 may sb 17 trén trang Web nangluongvietnam.vn ngay
18/02/2014 thi nha may thuy dién Dakdrinh dang xay dyng tai xa Son Tay
(Quang Ngii) c6 cong suat lip may 125 MW, bao gom 2 t6 may, san lugng
dién binh quan hang nam du kién 540 triéu KWh, tong muc dau tu 4.911 ty
déng. Tinh ra binh quan von dau tu cho san luong dién 1 tricu KWh/ndm la
9,094 ty dong. Néu ta dung s nay dé tinh cho ving bién tir Binh Thuan dén
Ca Mau v61 san lugng dién hang nam tir 2.663,6 tricu KWh dén 2.720.3 triéu
KWh thi vn dau tu s& 1a 24.222.8 ty dong dén 24.738,4 ty dong. Nhu vy
khi str dung khoang 1 km? song bién ¢ ving bién tir Binh Thuan dén Ca Mau
so v6i thity dién thi tong von dau tu ctia thuy dién chay bang nang lugng song
bién c6 kha nang ré hon tir 1.722,8 ty dong dén 2.238,4 ty dong.
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Cung mdt cong suat lip may nhu nhau vén dau tu cho nha may thay
dién chay bang niang luong séng bién it hon von dau tu cho nha may thuy
dién khong c6 nghia 1a gia thanh phat dién cua thuy dién chay bé“tng nang
luong séng bién ré hon thily dién. Vi gia thanh cua thuy dién chay bang ning
luong song bién khong nhiing phu thu¢c vao von dau tu ban ddu ma con phu
thudc vao cac khoan chi phi de thay thé, stra chita, bao dudng,... trong qua
trinh van hanh. Thiy dién muén thuong xuyén c6 nudc déu din va co tudi
tho cao thi rung trong luu vyc song phia trén phai dugc khoanh nudi, bao v¢
t6t va phai trong thém rimg & nhing noi con dat trong, doi troc. Néu chi phi
d6 nha may khong bo ra thi Nha nude ciing phai bo ra. Thuay dién chay bang
ning lugng séng bién mudn hoat dong tot can phai thudong xuyén cho dau ma
vao nhiing chd can thiét, phun son chbng gi va kiém tra phat hién nhimg chd
co dau hiéu d& bi hu hong dé kip thoi bao dudng, stra chira va thay thé. Phan
c6 sat thép & ngoai troi hodc thuong xuyén tlep xuc voi nude bién cua thuy
dién chay bang ning lugng séng bién rat nhiéu, tuy ching déu 1 nhirng thir
rat day din phai str dung trong thoi gian dai méi c¢6 kha niang hu hong, nhung
von dau tu cho chung ciing rat 16n. Vi thé khi tinh gia thanh phat dién can
phai tinh ky khau hao, chi phi stra chita va thay thé ctia nhitng khoan nay.
Néu bo phén nao bang sit thép co thé thay thé duoc bang composite ma thuy
dién chay bang ning luong song bién van hoat dong t6t trong sudt qué trinh
hoat dong ctia n6 va lam giam duogc gia thanh phat dién thi rat nén lam.

Nhu trén ta d wéc tinh trén ving bién thuan lgi nhat 1a ving bién Binh
Thuén dén Ca Mau, cung mdt san lugng dién nhu nhau nhung von dau tu cho
nha may thay dién chay bang ning luong séng bién it hon vén dau tu cho nha
may thay dién xay dung & Quang Ngii nén ta c6 thé hy vong rang gia thanh
phat dién cua thiy dién chay bang ning lugng song bién trén ving bién thuan
loi nhat nay c6 kha ning twong duong véi gia thanh phat dién cua thuy dién.
Trén cac vung bién tir phia nam Thanh phd Hai Phong dén Ninh Thuan, gia
thanh phat dién cua thuy dién chay bang ning luong séng bién s& cao hon
nhung hy vong rang né s& ré hon gia thanh phat dién cua dién chay than.
Nhu vay thuy dién chay bang ning luong song bién s& rat ¢ loi cho viée giai
quyét cic van dé vé ning luong va 1am cham lai qua trinh bién ddi khi hau,
nude bién dang, thién tai ngay cang khdc liét hon,... Khong nhiing thé duong
dan nudc va dé dudi no cua thuy dién chay bang ning lugng séng bién con
tao noi tri an an toan cho tau thuyén danh ca khi c6 bio 16n hoic ap thip
nhiét d6i, song bién ciing khong con dé 1am hu hai dé ke bién va lam sat 1o
bo bién nita,...

Trong bai nay t61 da trinh bay rd phuong phap tinh todn nhung loai
thép, d6 day cua thép c6 thé c6 nhiéu sai sot, viéc udc tinh von dau tu cb thé
chua sat, vi vay kinh mong cac chuyén gia cong trinh, cac can by ky thuat,
can bo kinh té va moi ngudi sira gitip nhitng chd chua hop 1y cho c6 két qua
tinh toan tot hon. Xin chan thanh cam on.

14



Dia chi lién hé:

Phong 204 nha B4, 189 Thanh Nhan, Ha N1
Dién thoai: (04)39716038 hoac (04)35527218
Email: canlevinh@gmail.com
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